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Bevezetés

Az ember tudatos erd6hasznalata, igy az erd6telepités és a fakitermelés
egyarant a legintenzivebb tajalakitd tevékenységek kozé tartoznak. E
beavatkozasok, amellett, hogy jelent&sen befolyasoljak az adott terilet
novényi és allati biodiverzitasat (Buscardo és mtsai., 2008; Lencinas és
mtsai., 2014), a talaj fizikai és kémiai tulajdonsagaira is jelentés hatast
gyakorolnak (Roy és mtsai., 2021; Segura és mtsai., 2021), de a talaj
mikrobakdzosségének Osszetételében és mikodésében is képesek
mérvado valtozdsokat okozni (Smenderovac és mtsai., 2017). Lévén,
hogy az egyes vegetacidtipusok, eltéré osszetételik, szerkezetik okan
gyakran mutatnak talajmikrobakozosség Gsszetételbeli és aktivitasbeli
eltéréseket (McCulley és mtsai., 2004; Wu és mtsai., 2018), az erGteljes
emberi beavatkozdsok mellett a természetes szukcesszids folyamatok,
illetve a természetes vagy mesterséges Uton bekovetkezé
fajosszetételbeli valtozdsok is befolyasoljdk a talajbaktériumkozosség
Osszetételét és aktivitasat. Ez a kilonboz6 fafajosszetételli
erdGallomanyokra is igaz, és a kapcsolat mind kozvetett (pl.
avarosszetétel), mind kozvetlen hatdsok mentén (pl. gyokérexudatum
termelés) is érvényesil (Dukunde és mtsai., 2019). Jelen kutatasunk az
erd6 és a talajmikrobiota kozotti kapcsolatra vonatkozé tudomanyos

ismeretek bdvitését célozta.

Célkitlizések
Talajmikrobiota 6sszetétel és aktivitas vizsgalatainkhoz harom telepitett
erd6allomanyt valasztottunk: egy felljitasi fazisban 1évé elegyes

kocsanyos tolgyest (ET1), egy elegyetlen akac allomany (EA1), valamint
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egy véghasznalat el6tt allo id6s, elegyes kocsanyos tolgyest (ET2).

Vizsgdlati eredményeinket szabadfdldi intenziv mezdgazdasagi

tartamkisérletek bolygatott, valamint egy természetkozeli allapotu gyep

bolygatatlan talajmintain végzett metagenomikai és mikrorespiracios

vizsgalatok eredményeivel is 0sszevetettiik.

Kutatasunk f6 kérdései az alabbiak voltak:

Mely taxonok alkotjak az egyes erd6allomanyok talajbaktérium
kdzOsségét?

Létezik-e diverzitasbeli kulonbség a kiilonb6z6 szerkezet(
erdGallomanyok talajbaktérium-kozosségei kozott?

Milyen erdd@szerkezeti és edafikus tényez6k befolyasoljak az
egyes baktériumkozosségek osszetételét?

Milyen hatast gyakorol az erdGallomany tarvagasa a
baktériumkozosség dsszetételére?

Mennyiben tér el az erdGallomanyok talajbaktérium-
kozosségének Osszetétele az intenziv mlivelés alatt allé
mez&gazdasagi teruletétdl, illetve a természetkozeli allapotu
gyep teriletétdl?

Mutathatd-e ki kilonbség az egyes erd@allomdnyok talaj
mikrobakozosségeinek szubsztratfelhaszndlas mintazataban?
Milyen hatassal van az erd6allomany véghasznalata (tarvagasa) a
talaj mikrobakozosség  aktivitdsara, illetve  szubsztrat
felhaszndlasara?

Mennyiben tér el az erd6allomanyok talaj mikrobakdzosségének

szubsztrat-indukalt respiracioja a mez6gazdasagi teriiletekétél?



Alkalmazott mdédszerek

e A kisérleti parcellakban 0-10 cm (A) és a 10—40 cm (B) kozotti
talajmélységbdl, 2018 és 2021 kozott 6sszesen 16 alkalommal
gy(jtottiink talajmintakat.

e Meghataroztuk a talajmintak fontosabb talajfizikai és talajkémiai
paramétereit.

e A talajbaktérium-kozosségek szerkezetének elemzéséhez 16S
rRNS gén amplikon szekvenalast végeztiink Illumina MiSeq
szekvendlo platform segitségével.

e Atalaj mikrobakozosségének respiracios aktivitasat MicroResp™

szubsztrat-indukalt katabolikus aktivitas elemzéssel vizsgaltuk.

Eredmények 6sszefoglalasa - tézisek

1. Erdészeti hasznositas szempontjabdl hatarterm8helynek tekinthetd,
gyenge vizgazdalkodasu csernozjom talajokon |étesitett akacos és
elegyes kocsanyos tolgyes erdéallomdanyok talajmetagenom elemzése
soran az akacallomany esetében mértilk a legnagyobb bakterialis
fajgazdagsag és diverzitas értékeket, ami az akdacos talajanak nagyobb
szerves anyag tartalmara vezethetd vissza. Az altalunk vizsgalt teriileten
tehat a talaj baktériumkozosség fajgazdagsagat és diverzitasat az
erdéallomany talajanak szerves anyag tartalma hatarozza meg.

2. Az idGs elegyes tolgyes allomany 2019-ben tortént letermelését
kovet6en a mar feldjitdsi fazisban 1év6, hasonld fafajosszetétell elegyes
tolgyeshez viszonyitva a felsé talajmélységben (0-10 cm) enyhe
fajgazdagsag novekedést, a mélyebb talajmélységben valamelyest

erGteljesebb diverzitas és fajgazdagsag csokkenést figyeltliink meg. A
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megfigyelt valtozasok okait a tarvagas hatasara bekovetkezett
rizodepoziciés hatdsokra vezettiik vissza: a felsé talajmélységben a
véghasznalati teriletet kolonizald lagyszaru névényzet gyokéraktivitasa
novelhette meg a talajbaktérium kozosség fajgazdagsagat, mig az alsé
talajmélységben az id6és fak kitermelése miatt lecsdkkent
gyokérexudatum  termelés lehetett  korlatozé  hatassal a
baktériumkozosség fajgazdagsagara és diverzitdsara. Az altalunk vizsgalt
terlileten tehat a tarvagast koveté tapanyagforgalom-valtozasok
meghatdrozé hatassal vannak a bolygatassal érintett erdéallomany
talajanak baktériumkozosség fajgazdagsagara és diverzitasara.

3. Az Jdltalunk vizsgalt erd6allomanyok talajbaktérium kozosség
Osszetétele nagy hasonldosagot mutatott egymassal, a kdzosségeket
torzs szinten a Acidobacteriota, Actinomycetota, Pseudomonatoda,
Verrucomicrobiota, Bacteroidota és Gemmatimonadota dominancidja
jellemezte. Az altalunk vizsgalt terlleten tehat a talajbaktérium
kozosségek szerkezete kozotti kiilonbségek a fobb taxonok relativ
diverzitasbeli eltéréseire vezethet6k vissza, amelyek koézil az
Acidobacteriota és az Actinomycetota torzsek szerepe meghatarozo az
allomanyok kozotti variancia kialakitasaban.

4. A vizsgdlt erdGallomdanyok talajbaktérium  kozdsségeinek
Osszetételére a kornyezeti valtozok kozil a talaj pH értéke volt a
legnagyobb hatassal, amelynek id6szakos és tarvagas okozta valtozasai
a pH-figgést mutatd Acidobacteriota torzs relativ gyakorisagat
befolyasolta elsGsorban. Az daltalunk vizsgdlt terlileten tehat az
erdballomany tarvagasat kovetéen a talaj baktériumkozosség

szerkezetére a talaj uralkodd fizikai- és kémiai tulajdonsagai (a pH
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mellett elsGsorban a talaj nedvesség- és 6sszes széntartalma) rovid
tavon nagyobb hatdst gyakorol, mint az erd6boritas megsziinése.

5. A gyenge vizgazdalkoddasu csernozjom talajokon létesitett akacos és
elegyes kocsanyos tolgyes erdGallomanyok talaj mikrobakozosségének
katabolikus aktivitds elemzése soran az akacos és az ET2 elegyes tolgyes
allomanyok esetében mértiink nagyobb atlagos szubsztrat-indukalt
respiraciot. Az akacdllomany esetében a jeles respiracios értékeket az
egyes talajmélységekben mért nagyobb szervesanyag tartalom
magyardzhatja, az idds tolgyes allomany esetében pedig a tarvagast
megel&z6en az  allomanyszerkezet biztositotta kedvez6bb
mikroklimatikus adottsagok, a tarvagast koveté masodik és harmadik
évben pedig a fejl6dé lagyszaru vegetacid okozta kedvezd
tdpanyagforgalom. Az altalunk vizsgalt teriileten tehat az
erd6allomanyok talaj mikrobak6z6sségének légzési aktivitasara a
talajok tapanyagviszonyai és az allomanyszerkezet gyakorol jelentds
hatast.

6. Az idGs elegyes tolgyes dllomany (ET2) véghasznalatat kovetéen csak
atmeneti szubsztrat-indukalt respiracio visszaesést figyeltiink meg az
allomany vizsgalt talajmintdiban, tovabba megallapitottuk, hogy a
respiraciocsokkenés a 10-40 cm-es mélységben volt erételjesebb. A talaj
fels6 mélységében a szénforrds felhasznalds csokkenés a
karboxilsavakat (malat, szukcindt, citrdt) érintette erdételjesen, a
tendencia az alsé talajmélységben ugyanakkor valamennyi f&bb
szénforras esetén megfigyelhets volt. Az altalunk vizsgdlt teriileten
tehdt az erd6allomany tarvagasa a 0-10 cm-es talajtalajmélységben

markans min@ségi valtozast, a 10-40 cm-es talajmélységben pedig
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mennyiségi valtozast okoz a mikrobakozosségek
szubsztratfelhasznalasban.

7. A gyenge vizgazdalkoddasu csernozjom talajokon létesitett akacos és
elegyes kocsanyos tolgyes erdGallomanyok talaj mikrobakozosségének
katabolikus aktivitds elemzése soran a talaj pH értéke bizonyult
kiemelked6é hatasunak az egyes allomanyok szubsztrat-felhasznalas
mintdzatara. Az altalunk vizsgalt terlleten tehat az erdéallomanyok
talaj mikrobak6zosségének szénforras-felhaszndlasa (szubsztrat
preferencidja) a talaj pH-javal szorosan osszefiiggé folyamat.

8. Az altalunk vizsgalt erd6allomanyok talaj mikrobakdzésségének
szubsztrat-indukalt respiracidé vizsgalata a citrat meghatarozo hatasat
fedte fel az dallomanyok kozotti variancia kialakitasat illetéen; e
szénforras felhaszndldsa az ET2 elegyes tolgyes allomanyban volt
kiemelked6 a vizsgalati id6szak soran. Az altalunk vizsgalt terileten
tehat a citrat, mint meghatarozo karboxilsav jelentds szerepet jatszik
az  erddallomanyok szénforrds felhaszndlds  mintazatanak
kialakitasaban, egyben feltételezhetd, hogy a tarvagassal érintett
erd6allomany talaj mikrobak6z6sségének nagy citratfelhasznaldsa a
szénforrds kornyezeti stressz altal kivaltott anyagcsere folyamatokban
betoltott fontos szerepére utal.

9. Gyenge vizgazdalkoddasu csernozjom talajokon létesitett, kiilonb6zd
fafajosszetételli és szerkezetli erd6allomanyok, valamint intenziv
mezd&gazdasagi kulturak, illetve bolygatatlan gyepteriletek metagenom
vizsgalata eltér6 talajbaktérium kozosség szerkezetet, de hasonlé talaj
mikrobiadlis aktivitast fedett fel az egyes gazdalkodasi formakat illetéen.

Az altalunk vizsgalt terlileten tehat az erddallomanyok talajbaktérium
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k6zO0sség Osszetétele jelentdsen eltér a mezégazdasagilag mulivelt
teriiletek talajbaktérium  kozosség  Osszetételétdl, a talaj
mikrobakozosség szubsztrat-indukalt respiracios mintazata alapjan
ugyanakkor a kiilonb6zé foldhaszndlati formak egymastél nem

kulonithetok el.

Kovetkeztetések

Kutatasi eredményeink alapjan megallapitottuk, hogy

a. Az eltér6 erdGszerkezet (fafajosszetétel, kor, fadallomany zarddas)
eltér6 szerkezetl, diverzitasu és aktivitasu talajmikrobiota
kozosség létrejottének kedvez.

b. Az erd6allomany tarvagasanak talajmikrobiotdara gyakorolt
hatdsa a véghasznalat évében a legjelentdsebb.

c. A talajparaméterek, elsGsorban a talaj pH hatdsa meghatarozoé a
talajmikrobiota dsszetétele és aktivitasa szempontjabal.

d. Az erdGallomanyok talajmikrobiota kozOssége elsésorban
szerkezetében kiilonbozik a mez6égazdasagi muvelés alatt alld

terlletek talajanak mikrobiota kdz6sségétdl.
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